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GEOFFREY E. HINTON (* 6. DEZEMBER 1947)

The Nobel Price in Physics 2024

« | think Al will be
comparable with the
industrial revolution.
Instead of exceeding people
in physical strength, it's
going to exceed people in
intellectual ability »
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GEOFFREY E. HINTON (* 6. DEZEMBER 1947)

Geoffrey E. Hinton and Simon Osindero
Department of Computer Science University of Toronto
10 Kings College Road
Toronto, Canada M5S 3G4
{hinton, osindero }(@cs.toronto.edu

Abstract

We show how to use “complementary priors™ to
eliminate the explaining away effects that make

1 Introduction

Learning is difficult in densely-connected, directed belief nets
that have many hidden layers because it is difficult to infer the
conditional distribution of the hidden activities when given a
data vector. Variational methods use simple approximations
to the true conditional distribution, but the approximations
may be poor, especially at the deepest hidden layer where
the prior assumes independence. Also, variational learning
still requires all of the parameters to be learned together and
makes the learning time scale poorly as the number of param-
eters increases.

We describe a model in which the top two hidden layers
form an undirected associative memory (see figure 1) and the

“To appear in Neural Computation 2006
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A fast learning algorithm for deep belief nets * 2 O O 6

Yee-Whye Teh

Department of Computer Science
National University of Singapore
3 Science Drive 3, Singapore, 117543
tehyw(@comp.nus.edu.sg

remaining hidden layers form a directed acyclic graph that
converts the representations in the associative memory into
observable variables such as the pixels of an image. This hy-
brid model has some attractive features:

o

Section 2 introduces the idea of a “complementary™ prior
which exactly cancels the “explaining away” phenomenon
that makes inference difficult in directed models. An exam-
ple of a directed belief network with complementary priors
is presented. Section 3 shows the equivalence between re-
stricted Boltzmann machines and infinite directed networks
with tied weights.

Section 4 introduces a fast, greedy learning algorithm
for constructing multi-layer directed networks one layer at
a time. Using a variational bound it shows that as each new
layer is added, the overall generative model improves. The
greedy algorithm bears some resemblance to boosting in its
repeated use of the same “weak™ learner, but instead of re-
weighting each data-vector to ensure that the next step learns
something new, it re-represents it. The “weak™ learner that
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» Applied research
* From Industry for Industry
» Technology transfer
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HUMAN-PARITY WITH DEEP LEARNING
Vision Speech Recognition Reading

2016 2018 2018
Object recognition Speech recognition Reading comprehension
uman parity human parity human parity
Translation Speech Synthesis Language Understanding
2018 2018 2019
Machine translation Speech synthesis General language

human parity near-human parity understanding human parity



DEMYSTIFIYING DATA UNITS
afamiliar 'bit' or 'megabyte’, larger units of are more freq ly
ae masses of data
The exponential growth of data is undisputed, but the numbers behind this ex ' EB

the use of connected devcies - are hard to comprehend, particularly when

B00m

tweets are sent
every day

Twitter

294D

billion emails are sent

of data will be created every day by 2025

ioc

photos and videos are
shared on Instagram

4 95m

Instagram Business

90% of today’s
global data was
generated in the
last 2 years

Radicati Group

to be generated from wearable
devices by 2020

source: www. www.raconteur.net
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the main driver for Al: Moore's law

= CSem


https://youexec.com/plus
https://youexec.com/plus

v Nvidia AGX Orin
v' 275 TeraOPS (1012) per seco
v' 15-60W

= CSem


https://youexec.com/plus




AL Ik HR
MDD




___q

Module

v B
- Home View License Developer Login CBM Commands
= @ Copy Copy Full Name:
Clone f
1 = -

<.4/'> D:\wisardSolutions\oqe cathode test\oge cathode test.vis - Visard v1.0.5

o, Cut Copy Relative Name
Add Project Delete | Connect Disconnect | Validate | Paste Show Solution  Show Active Help
X Delete = Copy GUID Praject
Project Execution Module Explorer Documentation
Toolbox 3 x /¥ visard + Projectl 0Oqc Cathode Coordinator 3 x
Enter text to search... ad o s @ CBM Settings

Vision Lk mll ~

¥+ Tray Data Source M5AModule:Data

£ e Projects

’ CEM Image Data Source [Project/FileCamera:Data
Recipe Manager Module OgcRecpeManager
ﬂcP Connectors Opc Communicator MSAModule
E t Tray Manager TrayManager
& DataAcquCoordinator Q Tracer Module
& Demo Log Fil HDF5 Logger File Camera Misc -
Frame Wait Timeout 10 sec
% 10 Preprocessor csem, Visard, Modules, SilverlineQgc. Processing. Frep. ..
Segmenter csem, d.Modules. ML, SemanticSegmentation. Se. ..
1= Logger Swe Classifier csem, Visard Modules. SitverlineOgc.Processing. Svl. ..
Matcher csem, d.Modules. SilverlineOqc. Processing. Matc. ..
JISINTE Name -
) T s e Dt1r1_:<: Anomaly Display Name 0Oqc Cathode Coordinator
ﬂ Projects Detector Maming Mode Auto
Mame OgcCathodeCoordinator
ﬁRobotics — P —— -

% Sensors Blackboard Q O ® X || Variables + —afHHronrx

e
S Test Drag a column header here to group by that column Group &

Utilities Module Full Name & Module ... Value Mame Time Stamp Value Statistic Value Type Categ... Auto.. Buffer .. Leg

Name Value Type Scope Last Changed
[Project/AnomalyLogger Anomal... Data 00:00:00.000 Ox @0.0Hz  IAnomalyMo... Logger 4 10 'ﬂ'
_ fProject/ExoCamera ExoCa.. Data 00:00:00.000 0x @0.0Hz  ImageModul... v 4 #
[Project/FileCamera FileCam... Data 00:00:00.000 Ox @0.0Hz  ImageModul... Camera 4 4 'm
fProject/HDF SLogger Hdf5lo...  Logfile 00:00:00.000 Ox @0.0Hz  FileInfoResult  Logger 100
— " fProject/MSAModule MzaMo... Data 00:00:00.000 0x @0.0Hz | TrayBlackbo... 4
[Project/OnnxanomalyDetector Anomal... Data 00:00:00.,000 0x @0.0Hz  AnomalyMod... v #
Dinolite Camera O ERETER fProject/OgqcCathodeCommunicator  OgoCat... Data 00:00:00,000 Ox @0.0Hz  TrayBlackbo...
M File Camera [J 1P Web Camera fProjectfOqeCathodeCoordinator | OgeCat... | Result 00:00:00.000 0x @0.0Hz | OgeCathode v 25 #
[fProject/OqcCathodeCoordinator/... Matche... | Data 00:00:00.000 0x @0.0Hz  MatcherMod... v 4 #
A EEIE I REEE & Realsense D435 [ProjectjOqeCathodeCoordinator/...  Preproc... Data 00:00:00.000 0x @0.0Hz  PreprocessR... v 4 #
(i) Riealsense File Camera (@ Realsense L515 fProject/OqcCathodeCoordinator/...  Semant... Data 00:00:00.000 Ox @0.0Hz  Segmentatio... 4 4 #
fProject/OqcCathodeCoordinatorf... Svcnf.. Data 00:00:00,000 Ox @0.0Hz | SvcResult v ﬁ
&7 Single Image Loader Spinnaker Camera Module
ﬂ uEye Camera uEye Sequence Camera
M Video To Image Q Web Camera -

Toolbox  Solution Explorer

Visard solution ready Uusage: 0% Memory usage: 466 MB


https://youexec.com/plus

ChatGPT

2022
THE IPHONE
MOMENT IN Al







LARGE LANGUAGE MODELS (LLM)

- Language?
 Text
* Timeseries
* DNA / Proteins
* Programming (languages)
* Process Flows
*Video & Sign languages

csem



The ChatGPT Moment for Robotics Is Coming
 Von instruction-based zu intention-based Computing

 Naturliche Mensch-Maschine-Kommunikation

* Fusion von Spezifischer Al mit genereller Al










Digitalisierung und regionale Entwicklung

Intelligente Partnerschaften: Der Schlussel zum
Erfolg von KMU im Zeitalter der kunstlichen

Intelligenz
28.11.2024, 09:30 Virtual



Industrial Transformation Team INDUSTRIAL | BASEL

Wir unterstutzen Sie

W
45
=) -

-’

Sébastien Meunier Albert Hilber Isabelle Taureck Véronique Martin
Director Industrial Manager Industrial Manager Marketing Manager
Transformation Transformation

Schwelzerische Eidgenossenschaflt [
0 Confedération suisse -

Confederazione Svirzera -_—

Confederaziun svizra -

© BaselArea 22.11.2024
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Unsere Organisation INDUSTRIAL | BASEL
TRANSFORMATION

AREA~

- : H
Our mission: - C + San +
Establish the Investment Innovation Innovation Space and

Promotion Promotion Infrastructure
Basel Area as the
Swiss business

and innovation We help clients find business success in the Basel Area
hub of the future 'Y
w k4 "

Attract international firms Support the growth of Space for collaboration,
and help them settle innovative ventures innovation and acceleration
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Strategic Promote a business Build a vibrant futurt_a Leverage and develop Through our know-how
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RUSIIRES attractive to healthcare and =  innovation

A : the right companies to
investment and talent production technologies settle
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Demistifizierung
der Black Box KI




I INDUSTRIAL BASEL
Vorbehalte von KMU, die Kl nutzen wollen INDUSTRIAL oy | BASEL

Riskoabschatzung

« Einfuhrung von KI: Erhebliche
Investitionen

* Fehlerhafte Entscheidungen durch
fehlerhafte oder unvollstandige Daten

« ,Black-Box“-Problematik und
mangelnde Nachvollziehbarkeit

« Abhangigkeit von Technologieanbietern *

und Kontrollverlust

© BaselArea 22.11.2024 29



AI4SME ebnet den Weg

Das NRP-Programm von Industrial Transformation Basel Area

= Wir helfen KMU, kunstliche Intelligenz Kl zu
entdecken und sie praktisch umzusetzen

= Ausbildung im Bereich Kl und Industrie 4.0

= Wir schaffen und nutzen ein KI-Netzwerk mit
Experten und Anwendern aus der Industrie.

» Unterstutzung fur die Machbarkeitsstudie

INDUSTRIAL BASEL
TRANSFORMATION | AREA=

Regiar Obarrhein

© BaselArea 22.11.2024
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AI4SME die teilnehmenden
Organisationen anoscinera. LAWAL = CSEem
OTNE oo ODIZIEF
* Lokale Zusammenarbeit
. =N O\ ol IQANTO 40
= Unterstiitzung durch NRP =NOV+ o8 e eLBg

Ermoglichung der Finanzierung der POC

o learning
Vertraulichkeit (L_CB LIEBHERR

MACH  nmpsgwack

== e =l pALIRICA VWALD AG

unique” virTipo WNNA

Empowering yeur |deis WILLEMIN-WACODEL y
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Umsetzung des Programms Al4SME BASEL

AREA~
Initizlz(;{:fj;wgs— Prqjekt— Phgsen— Phgsen— aBueftnriaibrrsw_e Projekt-
freigabe freigabe freigabe abschluss

auftrag J, \L \L J l/

v *
. . . ¢ |Initialisierung ¢ Konzept ¢ Realisierung @  Einfuhrung ¢
* Finanzierung im Rahmen von NRP : ! !
Variantenwahl Vorabnahme Abnahme

» Strukturierter Projekt Plan gemass
HERMES 5.1 Company X

- BusinessPlan L= e | .
* Non Disclosure Agreement (NDA) ocons | o —

* Periodische Arbeitssitzungen gemass
Projekt PI an Project Pariner A |— 10k

* [ndustrial Transformation Team als
neutraler Partner fur Koordination und
Moderation

Project Partner "
R&D 10

Inno Cheque 15k

© BaselArea 22.11.2024
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Machbarkeitsstudien POCs mit K

Croasad
tollar e

Planatary
solbr Soiemw

mps Watch (Bonfol)

Ziel ist es, das Potenzial von
Kl-Techniken zu bewerten, um
die Verschlechterung einer
Kugelumlaufspindel an einer
Werkzeugmaschinenachse
dank einem zusatzlichen
Sensor zu erkennen.

Partner: Llaama

e System Description:

tank, but without distillate tank

Input Values:
K - Precursor (feed)
r: | - Nitrogen (N2)
- Steam feed (D6)
- Cooling water feed cold (MHK/G-VL)

Output Values:

0 - Precursorl

= - Exhaust gas, nitrogen (N2) Blow-down tank
T Il - Steam condensate (DK-6)

- Cooling water return warm (MHK/G-RL)
- Sump tank

CTE (Liestal)

Definition eines Rahmens fur
datengesteuerte Projekte im
Bereich der
verfahrenstechnischen
Anlagen, um Kosten zu
senken.

Partner: FHNW

PUO2 - Rectification column

Rectification column incl. Condensator, forced circulation evapo

New component -
ongoing testing

Functional Failure
[rormes overs

New components
[

arence Cycle

L

5600

Al-enhance
Anomaly S

Willemin Macodel (Delémont)

Ziel dieses POC ist es, das
Potenzial von Kl-Techniken zur
Erkennung des Verschleisses
einer Kugelumlaufspindel an
einer Werkzeugmaschinen-
achse ohne zusatzliche
Sensoren zu bewerten.

Partner: CSEM, Alpamayo

BASEL
AREA~

- -

Pretat (Cornol)

Die Verbesserung der
Arbeitsablaufe fuhrt unmittelbar
zu einer Steigerung der
Produktionsqualitat, wahrend
gleichzeitig das
Mitarbeiterwohlbefinden gefordert
und die Moglichkeit zur
Weiterbildung gewabhrleistet wird.

Partner: DX Analyics

© BaselArea 22.11.2024
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Machbarkeitsstudien POCs mit KI

Die Projekte

Liebherr (Colmar, FR)

Dieses Projekt soll validieren,
ob es moglich ist, von
Maschinen wie der PAMA3
Signale zu erhalten, die eine
vorausschauende Wartung
ermaoglichen.

Partner: Predict

\
Al software

Spectral images
P < detector

Planet labs
* operate satellites
* provide daily images

as
Forest holdings
* use warning maps
« remove infected trees
within 0-5 weeks

Unique (Freiburg, DE)

Entwicklung und Bewertung
des Kl-Detektors fur potenziell
kranke Baume anhand von
Satellitendaten.

Partner: Learning-Machines

BASEL
AREA~

INDUSTRIAL
TRANSFORMATION

z Polter Férster - MobiPolter App DeepForest Plattform

Al
s ¢ @ ® |» \{%}é o
&
2u: -
ustrieholz/ Aufnahmen des Polters machen fligen
rksmass und an den Server Gibermitteln /\
El begradigen
Stammlénge eingeben 9 .
=
D
erkennen
A o,
> 3
berechnen
=3
> {&k
@
Resultate erhalten (Anzahl zusammen-
Stamme und Kubatur) L fassen

Raurica Wald (Muttenz)

Deep Forest: Kl-unterstutze
App fur die Kalkulation von
Holzvolumen.

Partner: CSEM, 4Eyes,
Innosuisse

© BaselArea 22.11.2024
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Die wesentlichen Vorteile der Kl in der
Fertigung

« Operative Effizienz und Kosteneinsparungen
realisieren (Pradiktive Wartung)

« Automatisierte Qualitatskontrolle

« Optimierung der Lieferkette

 Effiziente Produktionsplanung und —steuerung

« Personalisierte Produktion und flexible Fertigung
* Energie- und Ressourceneffizienz

BASEL
AREA~




Blocker fur die Nutzung von Kl in KMU BASEL

AREA~

« Widerstand gegen Veranderungen und Skepsis
gegenuber KI (z.B. von der GL)

» Mangel an qualifiziertem Fachpersonal
 Gefuhlte fehlende Dringlichkeit
» Komplexitat, mangelnde Transparenz der KI-Modelle §

* Unzureichende Datenqualitat und deren
Verfugbarkeit

* Hohe Implementierungskosten
« Bedenken hinsichtlich Datenschutzes und Sicherheit

* Wo beginne ich



Kl Losung mit Kollaboration realisieren BASEL

Nutzen der Kollaboration in der industriellen Fertigung: ==

Kostensenkung und Risikoteilung

Wissenstransfer und Innovationsforderung

Erfahrungsaustausch zwischen Unternehmen und k
die Bildung von Netzwerken b

Austausch von Fachkraften und Zusammenarbeit
mit Bildungsinstitutionen

Finanzielle Unterstutzung und gezielte
Forderungen z.B. NRP, Innosuisse, Partner



Was sind die Antworten?

* Forderprogramme und Zuschusse

* Schulungen und Weiterbildungen

« Kollaborationen mit Partner

« Offene Kommunikation uber die Vorteile von Ki

 Pilotprojekte und ,Proof of Concept®-Studien
(Machbarkeitsstudien) wie Programm AlI4SME

« Kl ist nicht die Losung fur alles

« Erwarten Sie nicht, dass die KI-Genauigkeit im
ersten Anlauf ausreichend ist

BASEL
AREA~




| i - INDUSTRIAL BASEL
Zusatzliche Informationen in D/F / E TRANSFORMATION | ARBAT

3-Jahres Programm

7 POCs
6 NDAs
50+ POC Projekt Meetings

%izgl;;anon AREA% — //
SMEs guide to
transforming

Mmanufacturing
with Al

A step-by-step guide to imph
Alin manulactunng SMEs ¥

Leitfaden fiir KMU zur
Transformation der
Produktlon mit KI

18 kollektive Meetings

-k

“d k

o’ . -
ww.mnovatelnbasel.co /it

selbstbewusst zu starten.

© BaselArea 2391'2024


https://innovate.baselarea.swiss/de/branchen-und-initiativen/industrielle-transformation/ai4sme/ai4sme/

| BASEL
AREAZ

'gest itzten
tionsindustrie
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: : : i he : INDUSTRIAL BASEL
Gemeinsam sind wir erfolgreich: Werden Sie Partherund ., scormvation | AREA”

beeinflussen Sie die Zukunft unserer Fertigungsindustrie!

Starken Sie unseren Einfluss:
Werden Sie Partner und bringen
Sie den Wandel in unserer
Branche voran!

STRASBOURG
KEHL

AR ¥ FREIBURG
I. BR.

Sprechen sie mit

Sébastien Meunier

sebastien.meunier@baselarea.swiss

oder

Albert Hilber
albert.hilber@baselarea.swiss

© BaselArea 2&11.2024



BASEL
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Herzlichen Dank!

Follow us at
@00


https://www.linkedin.com/company/baselarea-business-innovation/?originalSubdomain=ch
https://twitter.com/parkbaselarea?lang=en
https://baselarea.swiss/
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